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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Matematyka

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechanika i budowa maszyn 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

28

Liczba punktow

8

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr Andrzej Drozdowicz

Instytut Matematyki PP
andrzej.drozdowicz@put.poznan.pl

tel. 61 665 2330

Wymagania wstepne
1. Student posiada wiedze z matematyki w zakresie objetym nauczaniem na poziomie szkoty sredniej,

2. Student posiada umiejetnosé logicznego myslenia, kojarzenia faktéw, analizowania zagadnien
i wtasciwego wnioskowania,

3. Student ma swiadomos¢ potrzeby znajomosci matematyki podczas studiowania réznych
przedmiotow na kierunku mechanicznym.

Cel przedmiotu
Zdobycie wszechstronnych umiejetnosci w postugiwaniu sie zaawansowanym aparatem
matematycznym i klasycznymi metodami obliczeniowymi w zastosowaniach praktycznych, wraz z
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podkres$leniem $cistego zwigzku matematyki z réznymi dziatami nauk technicznych oraz pokazaniem
szerokich mozliwosci jej zastosowan, rowniez przez inzynierow mechanikéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. posiadanie ogdlnej wiedzy w zakresie podstawowych koncepcji, zasad i teorii matematycznych
wykorzystywanych w inzynierii mechanicznej.

2. posiadanie znajomosci technik matematyki wyzszej w zakresie niezbednym do opisu prostych
problemdéw wystepujacych w zagadnieniach rozwazanych w inzynierii mechanicznej.

Umiejetnosci
1. umiejetnos¢ analizowania problemdw oraz znajdowania ich rozwigzan w oparciu o poznane
twierdzenia i metody obliczeniowe.

2. umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie.

Kompetencje spoteczne
1. rozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie.

2. rozumienie potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:  egzamin pisemny w trakcie sesji,

Cwiczenia: kolokwium + krétkie kartkowki
Tresci programowe

1. Liczby zespolone — postac algebraiczna (modut, liczba sprzezona, arytmetyka liczb zespolonych,
pierwiastki drugiego stopnia), postac¢ trygonometryczna, wzér de Moivre’a, twierdzenie
o pierwiastkowaniu liczb zespolonych, postaé wyktadnicza.

2. Elementy algebry liniowej. Macierze i dziatania na macierzach. Wyznaczniki, wtasnosci,
przeksztatcenia elementarne. Rozwiniecie Laplace'a. Macierz odrotna. Ukfady réwnan liniowych, wzory
Cramera, rzad macierzy, twierdzenie Kroneckera-Capelli'ego.

3. Rachunek wektorowy w przestrzeni. lloczyn skalarny i wektorowy dwéch wektoréw.

4. Definicja ciggu liczbowego. Monotonicznos¢, ograniczonosé, zbieznosé ciggdw. Arytmetyka granic.
Twierdzenie o trzech ciggach. Definicja statej Eulera. Liczne przyktady.

5. Definicja funkcji. Dziedzina i przeciwdziedzina funkcji. Funkcja réznowartos$ciowa i funkcja ,na”.
Monotonicznosc¢ funkcji. Funkcje parzyste i nieparzyste. Okresowos¢ funkcji. Funkcje ztozone. Funkcja
odwrotna.
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6. Przeglad funkcji elementarnych — funkcje wielomianowe, potegowe, wykfadnicze, logarytmiczne,
trygonometryczne, cyklometryczne. Wzory, wykresy, wiasnosci.

7. Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja geometryczna. Reguty rdzniczkowania. Pochodna funkgcji
ztozonej. Twierdzenia o wartosci Sredniej i ich zastosowanie do badania monotonicznosci funkgji.
Warunek konieczny istnienie ekstremum lokalnego funkcji rézniczkowalnej. Warunek dostateczny
istnienia ekstremum lokalnego funkcji rézniczkowalnej. Reguta de I'Hospitala.

8. Funkcja pierwotna, definicja i wlasnosci catki nieoznaczonej. Catki funkcji elementarnych. Twierdzenia
o catkowaniu przez czesci i catkowaniu przez podstawianie. Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie
funkcji trygonometrycznych. Catkowanie wybranych typéw funkcji niewymiernych.

Metody dydaktyczne
Wyktad:  wizualizer + tablica,

Cwiczenia: rozwigzywanie zadan na tablicy wraz z dyskusja nad uzyskanymi rozwigzaniami
i interpretacjg wynikow.

Literatura
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Uzupetniajaca
1. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, T.1, T.2, PWN, Warszawa 2011.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 200 8,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 136 5,5
¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)?!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



